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Nachweis

Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten und Temperaturfaktors i I t

Prifbericht

Nr. 18-001612-PRO1
(PB-E01-06-de-01)

Auftraggeber

ul. Warszawska 153
43-300 Bielsko-Biala

Polen

Produkt Rollladenkasten

Bezeichnung SKB 260 / SKB 300

ALUPROF S.A. Centrala, Zaklad Bielsko Biala

Leistungsrelevante yiaerial EPS, Grafit und Polyvinylchlorid (PVC-U),

Produktdetails hart: warmeleitfahigkeit in w/((mk) 0,031 / 0,17 Ansichtsbreite in

mm 260 / 305; Bautiefe in mm 264 / 311; Auslassschlitz
des Rollladenkastens; GesamtsfinungsmaR ey, in mm 27 -
130; Lufthohlraum im Rollraum leicht und gut beliftet (sie-
he Anlage 2); Ersatzpaneel; material Adiabat / Nutz-

holz (500 kg/m3); picke in mm 60 / 70; Rahmenlange I in mm
48 - 145;

Besonderheiten

Ergebnisse

Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten gem.
EN ISO 10077-2:2017-07 (Radiosity-Verfahren)

&

Uil Ug = 0,40 WI(m2K) bis 0,55 W/(m2K)

Berechnung des Temperaturfaktors gem. EN ISO 13788:2012-12;
(Radiosity-Verfahren) gem. EN ISO 10077-2:2017-07

&

Uil  fre =0,74 bis 0,80

Die Berechnung des Temperaturfaktors frswurde mit einer auRenseitigen Temperatur von -5 und
einer raumseitigen Temperatur von 20C durchgefuhrt.

ift Rosenheim
25.01.2019

A

Konrad Huber, Dipl.-Ing. (FH)
Prifstellenleiter
Bauphysik

ift Rosenheim GmbH Kontakt

Tel. +49.8031.261-0
Theodor-Gietl-Str. 7-9 Fax +49.8031.261-290
D-83026 Rosenheim www.ift-rosenheim.de
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Till Stubben, Dipl.-Ing. (FH)
Priifingenieur
Bauphysik

Prifung und Kalibrierung — EN ISO/IEC 17025
Inspektion — EN ISO/IEC 17020

Zertifizierung Produkte — EN ISO/IEC 17065
Zertifizierung Managementsysteme — EN ISO/IEC 17021

Notified Body 0757

—_—
PUZ-Stelle: BAY 18

ROSENHEIM

Grundlagen =)
EN ISO 10077-2:2017-07

EN ISO 10077-2:2012-02

SG 06-verpflichtend
NB-CPD/SG06/11/0832011-09

EN ISO 13788:2012-12%)

Entsprechende nationale Fassungen (z.B.
DIN EN)

Prufbericht 18-001612-PR01
(PB-E01-06-en-01) vom
30.08.2018

Darstellung
Querschnittdarstellung Probekdrper -01

| I 2 = |

Weitere Darstellungen siehe Anlage.

Verwendungshinweise

Die ermittelten Ergebnisse kon-
nen fiir den Nachweis entspre-
chend den oben angegebenen
Grundlagen verwendet werden.

Gultigkeit

Die genannten Daten und Er-
gebnisse beziehen sich aus-
schlieBlich auf den gepruften und
beschriebenen Probekorper.
Diese Prifung ermdglicht keine
Aussage Uber weitere leistungs-
und qualitatsbestimmende Ei-
genschaften der vorliegenden
Konstruktion.

Veroffentlichungshinweise

Es gilt das ift-Merkblatt ,Hinwei-
se zur Benutzung von ift -
Prufberichten”. Das Dokument
darf nur vollstéandig veroffentlicht
werden.

Inhalt

Der Nachweis umfasst insgesamt
6 Seiten und Anlagen (45 Sei-
ten).
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Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten und Temperaturfaktors

Prufbericht 18-001612-PR0O1 (PB-E01-06-de-01) vom 25.01.201930.08.2018

Auftraggeber: ALUPROF S.A. Centrala, Zaklad Bielsko Biala,
43-300 Bielsko-Biala (Polen)

1 Gegenstand
1.1 Probekdrperbeschreibung

ift

ROSENHEIM

Zur Identifikation des Produkts ist der geprtifte Probekdrper in der Anlage beschrieben /
dargestellt. Materialangaben, Artikelnummern u.a. firmenspezifische Bezeichnungen sind

Angaben des Auftraggebers und werden vom ift auf Plausibilitat Gberprift.

1.2 Probennahme
Dem ift liegen folgende Angaben zur Probennahme vor:

Probennehmer: ALUPROF S.A.

Centrala, Zaklad Bielsko Biala, 43-300 Bielsko-Biala (Polen)

Datum: 12.07.2018
Nachweis: Ein Probennahmebericht liegt dem ift nicht vor.
ift-Probekdrper-Nr.:  18-001612-PK01
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Auftraggeber: ALUPROF S.A. Centrala, Zaklad Bielsko Biala,

43-300 Bielsko-Biala (Polen)

ROSENHEIM

2 Durchfiihrung
2.1 Grundlagendokumente *) der Verfahren

EN ISO 10077-2:2017-07
Thermal performance of windows, doors and shutters - Calculation of thermal transmit-
tance - Part 2 - Numerical method for frames

EN ISO 10077-2:2012-02
Thermal performance of windows, doors and shutters - Calculation of thermal transmit-
tance - Part 2 - Numerical method for frames

SG 06-verpflichtend NB-CPD/SG06/11/083 2011-09
EN 14351-1:2006 Treatment of unventilated rectangular cavities when calculating thermal
properties to EN I1ISO 10077-2

EN ISO 13788:2012-12

Hygrothermal performance of building components and building elements - Internal sur-
face temperature to avoid critical surface humidity and interstitial condensation - Calcula-
tion methods

*) und entsprechende nationale Fassungen (z.B. DIN EN)

2.2 Verfahrenskurzbeschreibung

Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten Ug,

Der Profilquerschnitt wird in eine ausreichende Anzahl von Elemente geteilt, wobei eine
kleinere Unterteilung zu keiner signifikanten Anderung des Gesamtwarmestroms fiihrt.
Die entsprechenden Materialien, bzw. Randbedingungen werden belegt, und der Ge-
samtwarmestrom ermittelt. Aus dem Warmestrom wird der Warmedurchgangskoeffizient
ermittelt.

Berechnung des Temperaturfaktors frs

Der Profilquerschnitt wird in eine ausreichende Anzahl von Elemente geteilt, wobei eine
kleinere Unterteilung zu keiner signifikanten Anderung des Gesamtwarmestroms fiihrt.
Die entsprechenden Materialien, bzw. Randbedingungen werden belegt, und der Ge-
samtwarmestrom ermittelt. Die geringste innere Oberflachentemperatur bzw. die innere
Oberflachentemperatur an ausgewdahlten Punkten wird ermittelt und daraus der Tempe-
raturfaktor errechnet.
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Prufbericht 18-001612-PR01 (PB-E01-06-de-01) vom 25.01.201930.08.2018 I I t
Auftraggeber: ALUPROF S.A. Centrala, Zaklad Bielsko Biala,

43-300 Bielsko-Biala (Polen)
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3 Einzelergebnisse

Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten und Temperaturfaktors

Projekt-Nr. 18-001612-PR0O1

Grundlagen der Priifung EN ISO 10077-2:2017-07 / EN ISO 10077-2:2012-02
Thermal performance of windows, doors and shutters - Calculation of thermal
transmittance - Part 2 - Numerical method for frames
SG 06-mandatory NB-CPD/SG06/11/083 2011-09
EN 14351-1:2006 Treatment of unventilated rectangular cavities when calculating
thermal properties to EN ISO 10077-2

Verwendete Priifmittel Sim/029204 - flixo 8.0

Probekdrper Rollladenkasten

Probekérpernummer 18-001612-PK0O1

Priifdatum 14.08.2018

Verantwortlicher Priifer Till Stubben

Priifer Till Stibben

Prifdurchfiihrung

Abweichungen Es gibt keine Abweichungen vom Priifverfahren gemaB Norm/Grundlage.
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Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten und Temperaturfaktors

Prufbericht
Auftraggeber:

Ermittlung des Warmedurchgangskoeffizienten U ,

18-001612-PR0O1 (PB-E01-06-de-01) vom 25.01.201930.08.2018

ALUPROF S.A. Centrala, Zaklad Bielsko Biala,
43-300 Bielsko-Biala (Polen)

Der Warmedurchgangskoeffizient eines Definitionen Einheit
Rollladenkastens berechnet sich aus: Uy  Warmedurchgangskoeffizient des Rollladenkastens W/(m2K)
Lz D by Hohe des Rolladenkastens m
Usb = Lb L zweidimensionaler thermischer Leitwert W/(mK)
bSb ®,. langenbezogene Warmestromdichte W/m
mit AT Temperaturdifferenz (Innen zu auBen) K
12D — %
sb AT
Verfahren &qu. Warmeleitf. Radiosity-Verfahren
PK-Nr. b (EN ISO 10077-2:2017-07) (EN ISO 10077-2:2017-07)
LSth Ugy? U, 2) Ly Uy Ug 2)
-01 0,260 0,134 0,514 0,51
-02 0,260 0,132 0,508 0,51
-03 0,260 0,105 0,405 0,41
-04 0,260 0,112 0,429 0,43
-05 0,260 0,108 0,398 0,40
-06 0,305 0,168 0,551 0,55
-07 0,305 0,168 0,552 0,55
-08 0,305 0,135 0,441 0,44
-09 0,305 0,143 0,469 0,47
-10 0,305 0,125 0,410 0,41
) detailiertes Berechnungsergebnis

2) Berechnugsergebnis geru

Verfahren aqu. Warmeleitf.

PK-NT. by (EN ISO 10077-2:2012-02)

L<h2D Ug ) U, 2)
-01 0,260 0,129 0,496 0,50
-02 0,260 0,133 0,510 0,51
-03 0,260 0,107 0,413 0,41
-04 0,260 0,112 0,432 0,43
-05 0,260 0,104 0,400 0,40
-06 0,305 0,159 0,523 0,52
-07 0,305 0,169 0,553 0,55
-08 0,305 0,135 0,442 0,44
-09 0,305 0,144 0,470 0,47
-10 0,305 0,126 0,412 0,41

) detailiertes Berechnungsergebnis

ndet auf zwei Wertanzeigende Stellen, entsprechend Regelung der EN ISO 10007-2

2) Berechnugsergebnis gerundet auf zwei Wertanzeigende Stellen, entsprechend Regelung der EN ISO 10007-2

ift
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Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten und Temperaturfaktors

Prufbericht 18-001612-PR0O1 (PB-E01-06-de-01) vom 25.01.201930.08.2018

Auftraggeber: ALUPROF S.A. Centrala, Zaklad Bielsko Biala,
43-300 Bielsko-Biala (Polen)

Ermittlung des Temperaturfaktors f i

Der Temper_aturfaktor an der Innenoberflache Definitionen Einheit
berechnet sich aus: -
fre Temperaturfaktor
9 9 0 Temperatur der Innenoberflache C
_ Ysi e
fRsi - 9 9 0;,,  Innenlufttemperatur C
int — Ye
6.  AuBenlufttemperatur C

Verfahren aqu. Warmeleitf. Radiosity-Verfahren

PK-NTr. BOine 0, (EN 1SO 10077-2:2017-07) (EN ISO 10077-2:2017-07)
0. S rsi 0, S i
-01 20 -5 13,6 0,74
-02 20 -5 13,5 0,74
-03 20 -5 14,0 0,76
-04 20 -5 13,9 0,76
-05 20 -5 15,0 0,80
-06 20 -5 13,5 0,74
-07 20 -5 13,4 0,74
-08 20 -5 13,5 0,74
-09 20 -5 13,4 0,74
-10 20 -5 13,8 0,75

Verfahren aqu. Warmeleitf.

PK-Nr. Oine 0. (EN ISO 10077-2:2012-02)
O, S rsi
-01 20 -5 13,6 0,74
-02 20 -5 13,5 0,74
-03 20 -5 13,9 0,76
-04 20 -5 13,8 0,75
-05 20 -5 14,9 0,80
-06 20 -5 13,5 0,74
-07 20 -5 13,3 0,73
-08 20 -5 13,5 0,74
-09 20 -5 13,3 0,73
-10 20 -5 13,8 0,75

ift

ROSENHEIM
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Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten und Temperaturfaktors ft
Prifbericht 18-001612-PR0O1 (PB-E01-06-de-01) vom 25.01.2019 I
Auftraggeber: ALUPROF S.A. Centrala, Zaklad Bielsko Biala,
43-300 Bielsko-Biala (Polen)

ROSENHEIM
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Bild 1: Querschnittdarstellung Probekérper -01, SKB 260 (I = 145 mm / Auslassschlitz 27 mm)
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Bild 2: Querschnittdarstellung Probekdrper -02, SKB 260 (I, = 123 mm / Auslassschlitz 49 mm)
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Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten und Temperaturfaktors ft
Prifbericht 18-001612-PR0O1 (PB-E01-06-de-01) vom 25.01.2019 I
Auftraggeber: ALUPROF S.A. Centrala, Zaklad Bielsko Biala,
43-300 Bielsko-Biala (Polen)
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Bild 3: Querschnittdarstellung Probekérper -03, SKB 260 (I = 84 mm / Auslassschlitz 28 mm)
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Bild 4: Querschnittdarstellung Probekorper -04, SKB 260 (I = 84 mm / Auslassschlitz 43 mm)
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Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten und Temperaturfaktors ft
Prifbericht 18-001612-PR0O1 (PB-E01-06-de-01) vom 25.01.2019 I
Auftraggeber: ALUPROF S.A. Centrala, Zaklad Bielsko Biala,
43-300 Bielsko-Biala (Polen)
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Bild 6: Querschnittdarstellung Probekérper -06, SKB 300 (I = 192 mm / Auslassschlitz 27 mm)
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Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten und Temperaturfaktors ft
Prifbericht 18-001612-PR0O1 (PB-E01-06-de-01) vom 25.01.2019 I
Auftraggeber: ALUPROF S.A. Centrala, Zaklad Bielsko Biala,
43-300 Bielsko-Biala (Polen)
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Bild 7: Querschnittdarstellung Probekorper -07, SKB 300 (I = 170 mm / Auslassschlitz 49 mm)
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Bild 8: Querschnittdarstellung Probekérper -08, SKB 300 (I = 131 mm / Auslassschlitz 28 mm)
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Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten und Temperaturfaktors ft
Prifbericht 18-001612-PR0O1 (PB-E01-06-de-01) vom 25.01.2019 I
Auftraggeber: ALUPROF S.A. Centrala, Zaklad Bielsko Biala,
43-300 Bielsko-Biala (Polen)
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Bild 9: Querschnittdarstellung Probekérper -09, SKB 300 (I = 131 mm / Auslassschlitz 43 mm)

305

o

130 ‘

Bild 10: Querschnittdarstellung Probekorper -10, SKB 300 (I = 95 mm / Auslassschlitz 130 mm)



Anlage 2: Darstellung Produkt/Probekdrper
Nachweis

Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten und Temperaturfaktors

Prufbericht 18-001612-PR0O1 (PB-E01-06-de-01) vom 25.01.2019
Auftraggeber: ALUPROF S.A. Centrala, Zaklad Bielsko Biala,

43-300 Bielsko-Biala (Polen)

Protocol;: FEM-Calculation

Blatt 1 von 40

ift

ROSENHEIM

®,,= 2,672 W/m

2 o 2
Boundary Condition q[W/m] ©[C] R[(m -K)/W] &
M Adiabatic 0,0
W cpsion 0,9 0,90
B cxtemal 0,0 0,040
M interal standard 20 0,13
[ | Window external 0,30 0,0 0,30
Material MWIm-K)] e
B Auminium alloy - anodised - painted -powder coated 160 0,90
B Auminium alloy - anodised - painted -powder coated (1) 160 0,90
0 EPs, Grafit 0,031 0,90
[ EPs, Grafit (1) 0,031 0,90
M pvc (polyvinylchloride), rigid 0,17 0,90
M P (polyvinylchloride), rigid (1) 0,17 0,90
|| Polyester mohair (brush seal) 0,14 0,90
B Unventilated air cavity **
**EN ISO 10077-2:2017, 6.4.2

The data is based on EN ISO 10456 and EN ISO 10077-2.

The thermal conductivities and/or emissivities of the materials which are not based on that standards are deposited at ift-Rosenheim.

The d have been

1. They are in accordance with the requirements of the current version of EN ISO 10077-2.
The emissivity of low emissive layers must be ensured by a factory production control.

Priifer / Bearbeiter: Till Stubben
Speicherdatum: 06.08.2018

Programmversion (letzte Speicherung): flixo pro 8.0.923.1
Dokumentenvorlage (Template):

Bild 1: Simulationsmodell Probekdrper -01
Ugp-Berechnung (Radiosity-Verfahren gemafi EN ISO 10077-2:2017-07)

2018_03_ift_Template_v3.flt

Anzahl finiter Elemente: 63264
Rel. Warmestromfehler: 2,7e-009
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Nachweis

Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten und Temperaturfaktors

Prufbericht 18-001612-PR0O1 (PB-E01-06-de-01) vom 25.01.2019
Auftraggeber: ALUPROF S.A. Centrala, Zaklad Bielsko Biala,

43-300 Bielsko-Biala (Polen)

Protocol;: FEM-Calculation

Blatt 2 von 40
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®,_,= 2,644 W/m

2 o 2
Boundary Condition q[W/m] ©[C] R[(m -K)/W] &
M Adiabatic 0,0
W cpsion 0,9 0,90
B cxtemal 0,0 0,040
M interal standard 20 0,13
[ | Window external (1) 0,0 0,13
Material MWIm-K)] e
B Auminium alloy - anodised - painted -powder coated 160 0,90
B Auminium alloy - anodised - painted -powder coated (1) 160 0,90
0 EPs, Grafit 0,031 0,90
[ EPs, Grafit (1) 0,031 0,90
M pvc (polyvinylchloride), rigid 0,17 0,90
M P (polyvinylchloride), rigid (1) 0,17 0,90
|| Polyester mohair (brush seal) 0,14 0,90
B Unventilated air cavity **
**EN ISO 10077-2:2017, 6.4.2

The data is based on EN ISO 10456 and EN ISO 10077-2.

The thermal conductivities and/or emissivities of the materials which are not based on that standards are deposited at ift-Rosenheim.

The d have been

1. They are in accordance with the requirements of the current version of EN ISO 10077-2.
The emissivity of low emissive layers must be ensured by a factory production control.

Priifer / Bearbeiter: Till Stubben
Speicherdatum: 06.08.2018

Programmversion (letzte Speicherung): flixo pro 8.0.923.1
Dokumentenvorlage (Template):

Bild 2: Simulationsmodell Probekdrper -02
Ugp-Berechnung (Radiosity-Verfahren gemafi EN ISO 10077-2:2017-07)

2018_03_ift_Template_v3.flt

Anzahl finiter Elemente: 63264
Rel. Warmestromfehler: 2,7e-009



Anlage 2: Darstellung Produkt/Probekdrper
Nachweis

Blatt 3 von 40

Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten und Temperaturfaktors

Prifbericht 18-001612-PR0O1 (PB-E01-06-de-01) vom 25.01.2019

Auftraggeber: ALUPROF S.A. Centrala, Zaklad Bielsko Biala,

43-300 Bielsko-Biala (Polen)

Protocol;: FEM-Calculation
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®,,= 2,108 W/m

2 o 2
Boundary Condition q[W/m] ©[C] R[(m -K)/W] &
M Adiabatic 0,0
W cpsion 0,9 0,90
B cxtemal 0,0 0,040
M interal standard 20 0,13
[ | Window external 0,30 0,0 0,30
Material MWIm-K)] e
B Auminium alloy - anodised - painted -powder coated 160 0,90
B Auminium alloy - anodised - painted -powder coated (1) 160 0,90
0 EPs, Grafit 0,031 0,90
[ EPs, Grafit (1) 0,031 0,90
M pvc (polyvinylchloride), rigid 0,17 0,90
M P (polyvinylchloride), rigid (1) 0,17 0,90
|| Polyester mohair (brush seal) 0,14 0,90
B Unventilated air cavity **
**EN ISO 10077-2:2017, 6.4.2

The data is based on EN ISO 10456 and EN ISO 10077-2.

The thermal conductivities and/or emissivities of the materials which are not based on that standards are deposited at ift-Rosenheim.

The d have been

1. They are in accordance with the requirements of the current version of EN ISO 10077-2.
The emissivity of low emissive layers must be ensured by a factory production control.

Priifer / Bearbeiter: Till Stibben Programmversion (letzte Speicherung): flixo pro 8.0.923.1

Speicherdatum: 06.08.2018 Dokumentenvorlage (Template):

Bild 3: Simulationsmodell Probekdrper -03

2018_03_ift_Template_v3.flt

Ugp-Berechnung (Radiosity-Verfahren gemafi EN ISO 10077-2:2017-07)

Anzahl finiter Elemente: 63264
Rel. Warmestromfehler: 2,7e-009
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Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten und Temperaturfaktors

Prifbericht 18-001612-PR0O1 (PB-E01-06-de-01) vom 25.01.2019

Auftraggeber: ALUPROF S.A. Centrala, Zaklad Bielsko Biala,

43-300 Bielsko-Biala (Polen)

Protocol;: FEM-Calculation
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®,,= 2,231 W/m

2 o 2
Boundary Condition q[W/m] ©[C] R[(m -K)/W] &
M Adiabatic 0,0
W cpsion 0,9 0,90
B cxtemal 0,0 0,040
M interal standard 20 0,13
[ | Window external (1) 0,0 0,13
M window external 0,30 0,0 0,30
Material MWIm-K)] e
B Auminium alloy - anodised - painted -powder coated 160 0,90
B Auminium alloy - anodised - painted -powder coated (1) 160 0,90
0 EPs, Grafit 0,031 0,90
[ EPs, Grafit (1) 0,031 0,90
M pvc (polyvinylchloride), rigid 0,17 0,90
M P (polyvinylchloride), rigid (1) 0,17 0,90
|| Polyester mohair (brush seal) 0,14 0,90
B Unventilated air cavity **
**EN ISO 10077-2:2017, 6.4.2

The data is based on EN ISO 10456 and EN ISO 10077-2.

The thermal conductivities and/or emissivities of the materials which are not based on that standards are deposited at ift-Rosenheim.

The d have been

1. They are in accordance with the requirements of the current version of EN ISO 10077-2.
The emissivity of low emissive layers must be ensured by a factory production control.

Priifer / Bearbeiter: Till Stubben
Speicherdatum: 06.08.2018

Programmversion (letzte Speicherung): flixo pro 8.0.923.1

Dokumentenvorlage (Template):

Bild 4: Simulationsmodell Probekérper -04
Ugp-Berechnung (Radiosity-Verfahren gemafi EN ISO 10077-2:2017-07)

2018_03_ift_Template_v3.flt

Anzahl finiter Elemente: 63264
Rel. Warmestromfehler: 2,7e-009
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Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten und Temperaturfaktors

Prufbericht 18-001612-PR0O1 (PB-E01-06-de-01) vom 25.01.2019
Auftraggeber: ALUPROF S.A. Centrala, Zaklad Bielsko Biala,

43-300 Bielsko-Biala (Polen)

Protocol;: FEM-Calculation

Blatt 5 von 40

ift

ROSENHEIM

®,,= 2,068 W/m

2 o 2
Boundary Condition q[W/m] ©[C] R[(m -K)/W] &
M Adiabatic 0,0
W cpsion 0,9 0,90
B cxtemal 0,0 0,040
M interal standard 20 0,13
[ | Window external (1) 0,0 0,13
Material MWIm-K)] e
B Auminium alloy - anodised - painted -powder coated 160 0,90
M Auminium alloy - anodised - painted -powder coated (1) 160 0,90
0 EPs, Grafit 0,031 0,90
[ EPs, Grafit (1) 0,031 0,90
M pvc (polyvinylchloride), rigid 0,17 0,90
M P (polyvinylchloride), rigid (1) 0,17 0,90
|| Polyester mohair (brush seal) 0,14 0,90
B Unventilated air cavity **
**EN ISO 10077-2:2017, 6.4.2

The data is based on EN ISO 10456 and EN ISO 10077-2.

The thermal conductivities and/or emissivities of the materials which are not based on that standards are deposited at ift-Rosenheim.

The d have been

1. They are in accordance with the requirements of the current version of EN ISO 10077-2.
The emissivity of low emissive layers must be ensured by a factory production control.

Priifer / Bearbeiter: Till Stubben
Speicherdatum: 06.08.2018

Programmversion (letzte Speicherung): flixo pro 8.0.923.1
Dokumentenvorlage (Template):

Bild 5: Simulationsmodell Probekdrper -05
Ugp-Berechnung (Radiosity-Verfahren gemafi EN ISO 10077-2:2017-07)

2018_03_ift_Template_v3.flt

Anzahl finiter Elemente: 63264
Rel. Warmestromfehler: 2,7e-009



Anlage 2: Darstellung Produkt/Probekdrper Blatt 6 von 40
Nachweis
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten und Temperaturfaktors

Prifbericht 18-001612-PR0O1 (PB-E01-06-de-01) vom 25.01.2019

Auftraggeber: ALUPROF S.A. Centrala, Zaklad Bielsko Biala,
43-300 Bielsko-Biala (Polen)

Protocol;: FEM-Calculation

ift

ROSENHEIM

®, .= 3,361 W/m

2 o 2
Boundary Condition q[W/m] 9[C] R[(m-K)/W] €
B Adiabatic 0,0
W cpsiono9 0,90
B cxternal 0,0 0,040
M internal standard 20 0,13
I Window external 0,30 0,0 0,30
Material AW/(M-K)] e
B Auminium alloy - anodised - painted -powder coated 160 0,90
B Auminium alloy - anodised - painted -powder coated (1) 160 0,90
[ EPs, Grafit 0,031 0,90
0 EPs, Grafit (1) 0,031 0,90
M pvc (polyvinylchloride), rigid 0,17 0,90
M pvc (polyvinylchloride), rigid (1) 0,17 0,90
|| Polyester mohair (brush seal) 0,14 0,90
B Unventilated air cavity **
*EN ISO 10077-2:2017, 6.4.2

The data is based on EN ISO 10456 and EN ISO 10077-2.

The thermal conductivities and/or emissivities of the materials which are not based on that standards are deposited at ift-Rosenheim.
The d have been | 1. They are in accordance with the requirements of the current version of EN ISO 10077-2.

The emissivity of low emissive layers must be ensured by a factory production control.

Priifer / Bearbeiter: Till Stibben Programmversion (letzte Speicherung): flixo pro 8.0.923.1
Speicherdatum: 06.08.2018 Dokumentenvorlage (Template): 2018_03_ift_Template_v3.flt

Bild 6: Simulationsmodell Probekdrper -06
Ugp-Berechnung (Radiosity-Verfahren gemafi EN ISO 10077-2:2017-07)

Anzahl finiter Elemente: 63264
Rel. Warmestromfehler: 2,7e-009



Anlage 2: Darstellung Produkt/Probekdrper Blatt 7 von 40
Nachweis
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten und Temperaturfaktors

Prifbericht 18-001612-PR0O1 (PB-E01-06-de-01) vom 25.01.2019

Auftraggeber: ALUPROF S.A. Centrala, Zaklad Bielsko Biala,
43-300 Bielsko-Biala (Polen)

Protocol;: FEM-Calculation

ift

ROSENHEIM

®, = 3,367 W/m

2 o 2
Boundary Condition q[W/m] ©[C] R[(m -K)/W] &
M Adiabatic 0,0
W cpsion 0,9 0,90
B cxtemal 0,0 0,040
M interal standard 20 0,13
[ | Window external (1) 0,0 0,13
Material MWIm-K)] e
B Auminium alloy - anodised - painted -powder coated 160 0,90
B Auminium alloy - anodised - painted -powder coated (1) 160 0,90
0 EPs, Grafit 0,031 0,90
[ EPs, Grafit (1) 0,031 0,90
M pvc (polyvinylchloride), rigid 0,17 0,90
M P (polyvinylchloride), rigid (1) 0,17 0,90
|| Polyester mohair (brush seal) 0,14 0,90
B Unventilated air cavity **
**EN ISO 10077-2:2017, 6.4.2

The data is based on EN ISO 10456 and EN ISO 10077-2.

The thermal conductivities and/or emissivities of the materials which are not based on that standards are deposited at ift-Rosenheim.
The d have been | 1. They are in accordance with the requirements of the current version of EN ISO 10077-2.

The emissivity of low emissive layers must be ensured by a factory production control.

Priifer / Bearbeiter: Till Stibben Programmversion (letzte Speicherung): flixo pro 8.0.923.1
Speicherdatum: 06.08.2018 Dokumentenvorlage (Template): 2018_03_ift_Template_v3.flt

Bild 7: Simulationsmodell Probekdrper -07
Ugp-Berechnung (Radiosity-Verfahren gemafi EN ISO 10077-2:2017-07)

Anzahl finiter Elemente: 63264
Rel. Warmestromfehler: 2,7e-009



Anlage 2: Darstellung Produkt/Probekdrper Blatt 8 von 40
Nachweis
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten und Temperaturfaktors

Prifbericht 18-001612-PR0O1 (PB-E01-06-de-01) vom 25.01.2019

Auftraggeber: ALUPROF S.A. Centrala, Zaklad Bielsko Biala,
43-300 Bielsko-Biala (Polen)

Protocol;: FEM-Calculation

ift

ROSENHEIM

®,_,=2,690 Wim

2 o 2
Boundary Condition q[W/m] ©[C] R[(m -K)/W] &
M Adiabatic 0,0
W cpsion 0,9 0,90
B cxtemal 0,0 0,040
M interal standard 20 0,13
[ | Window external 0,30 0,0 0,30
Material MWIm-K)] e
B Auminium alloy - anodised - painted -powder coated 160 0,90
B Auminium alloy - anodised - painted -powder coated (1) 160 0,90
0 EPs, Grafit 0,031 0,90
[ EPs, Grafit (1) 0,031 0,90
M pvc (polyvinylchloride), rigid 0,17 0,90
M P (polyvinylchloride), rigid (1) 0,17 0,90
|| Polyester mohair (brush seal) 0,14 0,90
B Unventilated air cavity **
**EN ISO 10077-2:2017, 6.4.2

The data is based on EN ISO 10456 and EN ISO 10077-2.

The thermal conductivities and/or emissivities of the materials which are not based on that standards are deposited at ift-Rosenheim.
The d have been | 1. They are in accordance with the requirements of the current version of EN ISO 10077-2.

The emissivity of low emissive layers must be ensured by a factory production control.

Priifer / Bearbeiter: Till Stibben Programmversion (letzte Speicherung): flixo pro 8.0.923.1
Speicherdatum: 06.08.2018 Dokumentenvorlage (Template): 2018_03_ift_Template_v3.flt

Bild 8: Simulationsmodell Probekdrper -08
Ugp-Berechnung (Radiosity-Verfahren gemafi EN ISO 10077-2:2017-07)

Anzahl finiter Elemente: 63264
Rel. Warmestromfehler: 2,7e-009



Anlage 2: Darstellung Produkt/Probekdrper Blatt 9 von 40
Nachweis
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten und Temperaturfaktors

Prifbericht 18-001612-PR0O1 (PB-E01-06-de-01) vom 25.01.2019

Auftraggeber: ALUPROF S.A. Centrala, Zaklad Bielsko Biala,
43-300 Bielsko-Biala (Polen)

Protocol;: FEM-Calculation

ift

ROSENHEIM

®,,= 2,859 W/m

2 o 2

Boundary Condition q[W/m] ©[C] R[(m -K)/W] &
M Adiabatic 0,0
W cpsion 0,9 0,90
B cxtemal 0,0 0,040
M interal standard 20 0,13
[ | Window external (1) 0,0 0,13
M window external 0,30 0,0 0,30

Material MWIm-K)] e
B Auminium alloy - anodised - painted -powder coated 160 0,90
B Auminium alloy - anodised - painted -powder coated (1) 160 0,90
0 EPs, Grafit 0,031 0,90
[ EPs, Grafit (1) 0,031 0,90
M pvc (polyvinylchloride), rigid 0,17 0,90
M P (polyvinylchloride), rigid (1) 0,17 0,90
|| Polyester mohair (brush seal) 0,14 0,90
B Unventilated air cavity **

**EN ISO 10077-2:2017, 6.4.2

The data is based on EN ISO 10456 and EN ISO 10077-2.

The thermal conductivities and/or emissivities of the materials which are not based on that standards are deposited at ift-Rosenheim.
The d have been | 1. They are in accordance with the requirements of the current version of EN ISO 10077-2.

The emissivity of low emissive layers must be ensured by a factory production control.

Priifer / Bearbeiter: Till Stibben Programmversion (letzte Speicherung): flixo pro 8.0.923.1
Speicherdatum: 06.08.2018 Dokumentenvorlage (Template): 2018_03_ift_Template_v3.flt

Bild 9: Simulationsmodell Probekdrper -09
Ugp-Berechnung (Radiosity-Verfahren gemafi EN ISO 10077-2:2017-07)

Anzahl finiter Elemente: 63264
Rel. Warmestromfehler: 2,7e-009



Anlage 2: Darstellung Produkt/Probekdrper Blatt 10 von 40
Nachweis
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten und Temperaturfaktors

Prifbericht 18-001612-PR0O1 (PB-E01-06-de-01) vom 25.01.2019

Auftraggeber: ALUPROF S.A. Centrala, Zaklad Bielsko Biala,
43-300 Bielsko-Biala (Polen)

Protocol;: FEM-Calculation

ift

ROSENHEIM

®, = 2,503 W/m

2 o 2
Boundary Condition q[W/m] ©[C] R[(m -K)/W] &
M Adiabatic 0,0
W cpsion 0,9 0,90
B cxtemal 0,0 0,040
M interal standard 20 0,13
[ | Window external (1) 0,0 0,13
Material MWIm-K)] e
B Auminium alloy - anodised - painted -powder coated 160 0,90
B Auminium alloy - anodised - painted -powder coated (1) 160 0,90
0 EPs, Grafit 0,031 0,90
M pvc (polyvinylchloride), rigid 0,17 0,90
M pvc (polyvinylchloride), rigid (1) 0,17 0,90
|| Polyester mohair (brush seal) 0,14 0,90
B Unventilated air cavity **
**EN ISO 10077-2:2017, 6.4.2

The data is based on EN ISO 10456 and EN ISO 10077-2.

The thermal conductivities and/or emissivities of the materials which are not based on that standards are deposited at ift-Rosenheim.
The d have been | 1. They are in accordance with the requirements of the current version of EN ISO 10077-2.

The emissivity of low emissive layers must be ensured by a factory production control.

Priifer / Bearbeiter: Till Stibben Programmversion (letzte Speicherung): flixo pro 8.0.923.1
Speicherdatum: 06.08.2018 Dokumentenvorlage (Template): 2018_03_ift_Template_v3.flt

Bild 10: Simulationsmodell Probekdrper -10
Ugp-Berechnung (Radiosity-Verfahren gemafi EN ISO 10077-2:2017-07)

Anzahl finiter Elemente: 63264
Rel. Warmestromfehler: 2,7e-009



Anlage 2: Darstellung Produkt/Probekérper
Nachweis

Blatt 11 von 40

Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten und Temperaturfaktors

Prifbericht 18-001612-PR0O1 (PB-E01-06-de-01) vom 25.01.2019

Auftraggeber: ALUPROF S.A. Centrala, Zaklad Bielsko Biala,
43-300 Bielsko-Biala (Polen)

Protocol;: FEM-Calculation

ift

ROSENHEIM

A

bsimin, =136 'C

2 o 2
Boundary Condition q[W/m] ©[C] R[(m -K)/W] &
M Adiabatic 0,0
W cpsion 0,9 0,90
B Exernal 5,0 0,040
[ internal 0,25 20 025
M interal standard 20 0,13
M Window external 0,30 -5,0 0,30
Material MWIm-K)] e
B Auminium alloy - anodised - painted -powder coated 160 0,90
M Auminium alloy - anodised - painted -powder coated (1) 160 0,90
0 EPs, Grafit 0,031 0,90
[ EPs, Grafit (1) 0,031 0,90
M pvc (polyvinylchloride), rigid 0,17 0,90
M pvc (polyvinylchloride), rigid (1) 0,17 0,90
|| Polyester mohair (brush seal) 0,14 0,90
I Timber 500 kg/m? 0,13 0,90
B Unventilated air cavity **
**EN ISO 10077-2:2017, 6.4.2

The data is based on EN ISO 10456 and EN ISO 10077-2.

The thermal conductivities and/or emissivities of the materials which are not based on that standards are deposited at ift-Rosenheim.
The documents have been evaluated. They are in accordance with the requirements of the current version of EN ISO 10077-2.
The emissivity of low emissive layers must be ensured by a factory production control.

Prifer / Bearbeiter: Till Stibben
Speicherdatum: 06.08.2018

Programmversion (letzte Speicherung): flixo pro 8.0.923.1
Dokumentenvorlage (Template): 2018_03_ift_Template_v3.flt

Bild 11: Simulationsmodell Probekdrper -01
fRsi-Berechnung (Radiosity-Verfahren gemafi EN ISO 10077-2:2017-07)

Anzahl finiter Elemente: 52929
Rel. Warmestromfehler: 4,6e-010



Anlage 2: Darstellung Produkt/Probekorper

Nachweis

Blatt 12 von 40

Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten und Temperaturfaktors

Prifbericht 18-001612-PR0O1 (PB-E01-06-de-01) vom 25.01.2019

Auftraggeber: ALUPROF S.A. Centrala, Zaklad Bielsko Biala,
43-300 Bielsko-Biala (Polen)

Protocol;: FEM-Calculation

ift

ROSENHEIM

m— 200°C

Osi min_=135°C

A

2 o 2
Boundary Condition q[W/m] ©[C] R[(m -K)/W] &
M Adiabatic 0,0
W cpsion 0,9 0,90
B External 5,0 0,040
Internal 0,25 20 0,25
M interal standard 20 0,13
M Window external 1) -5,0 0,13
Material MWIm-K)] e
B Auminium alloy - anodised - painted -powder coated 160 0,90
M Auminium alloy - anodised - painted -powder coated (1) 160 0,90
0 EPs, Grafit 0,031 0,90
[ EPs, Grafit (1) 0,031 0,90
M pvc (polyvinylchloride), rigid 0,17 0,90
M pvc (polyvinylchloride), rigid (1) 0,17 0,90
|| Polyester mohair (brush seal) 0,14 0,90
I Timber 500 kg/m? 0,13 0,90
B Unventilated air cavity **
**EN ISO 10077-2:2017, 6.4.2

The data is based on EN ISO 10456 and EN ISO 10077-2.

The thermal conductivities and/or emissivities of the materials which are not based on that standards are deposited at ift-Rosenheim.
The documents have been evaluated. They are in accordance with the requirements of the current version of EN ISO 10077-2.
The emissivity of low emissive layers must be ensured by a factory production control.

Prifer / Bearbeiter: Till Stibben
Speicherdatum: 06.08.2018

Programmversion (letzte Speicherung): flixo pro 8.0.923.1
Dokumentenvorlage (Template): 2018_03_ift_Template_v3.flt

Bild 12: Simulationsmodell Probekdrper -02
fRsi-Berechnung (Radiosity-Verfahren gemafi EN ISO 10077-2:2017-07)

Anzahl finiter Elemente: 52929
Rel. Warmestromfehler: 4,6e-010



Anlage 2: Darstellung Produkt/Probekorper Blatt 13 von 40
Nachweis
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten und Temperaturfaktors

Prifbericht 18-001612-PR0O1 (PB-E01-06-de-01) vom 25.01.2019

Auftraggeber: ALUPROF S.A. Centrala, Zaklad Bielsko Biala,
43-300 Bielsko-Biala (Polen)

Protocol;: FEM-Calculation

ift

ROSENHEIM

2 o 2
Boundary Condition q[W/m] ©[C] R[(m -K)/W] &
M Adiabatic 0,0
W cpsion 0,9 0,90
B Exernal 5,0 0,040
[ Internal 0,25 20 025
M interal standard 20 0,13
M Window external 0,30 -5,0 0,30
Material MWIm-K)] e
B Auminium alloy - anodised - painted -powder coated 160 0,90
M Auminium alloy - anodised - painted -powder coated (1) 160 0,90
0 EPs, Grafit 0,031 0,90
[ EPs, Grafit (1) 0,031 0,90
M pvc (polyvinylchloride), rigid 0,17 0,90
M pvc (polyvinylchloride), rigid (1) 0,17 0,90
|| Polyester mohair (brush seal) 0,14 0,90
I Timber 500 kg/m? 0,13 0,90
B Unventilated air cavity **
**EN ISO 10077-2:2017, 6.4.2

The data is based on EN ISO 10456 and EN ISO 10077-2.

The thermal conductivities and/or emissivities of the materials which are not based on that standards are deposited at ift-Rosenheim.
The documents have been evaluated. They are in accordance with the requirements of the current version of EN ISO 10077-2.

The emissivity of low emissive layers must be ensured by a factory production control.

Priifer / Bearbeiter: Till Stibben Programmversion (letzte Speicherung): flixo pro 8.0.923.1
Speicherdatum: 06.08.2018 Dokumentenvorlage (Template): 2018_03_ift_Template_v3.flt

Bild 13: Simulationsmodell Probekdrper -03
frsi-Berechnung (Radiosity-Verfahren gemafl EN ISO 10077-2:2017-07)

Anzahl finiter Elemente: 52929
Rel. Warmestromfehler: 4,6e-010



Anlage 2: Darstellung Produkt/Probekérper
Nachweis

Blatt 14 von 40

Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten und Temperaturfaktors

Prifbericht 18-001612-PR0O1 (PB-E01-06-de-01) vom 25.01.2019
Auftraggeber: ALUPROF S.A. Centrala, Zaklad Bielsko Biala,

43-300 Bielsko-Biala (Polen)

Protocol;: FEM-Calculation

ift

ROSENHEIM

o 200°C
100

-_570 ‘c

Osi min_=13.9°C

2 o 2
Boundary Condition q[W/m] ©[C] R[(m -K)/W] &
M Adiabatic 0,0
W cpsion 0,9 0,90
B Exernal 5,0 0,040
[ internal 0,25 20 025
M interal standard 20 0,13
B Window external 1) -5,0 0,13
B Window external 0,30 -5,0 0,30
Material MWIm-K)] e
B Auminium alloy - anodised - painted -powder coated 160 0,90
M Auminium alloy - anodised - painted -powder coated (1) 160 0,90
0 EPs, Grafit 0,031 0,90
[ EPs, Grafit (1) 0,031 0,90
M pvc (polyvinylchloride), rigid 0,17 0,90
M pvc (polyvinylchloride), rigid (1) 0,17 0,90
|| Polyester mohair (brush seal) 0,14 0,90
I Timber 500 kg/m? 0,13 0,90
B Unventilated air cavity **
**EN ISO 10077-2:2017, 6.4.2

The data is based on EN ISO 10456 and EN ISO 10077-2.

The thermal conductivities and/or emissivities of the materials which are not based on that standards are deposited at ift-Rosenheim.
The documents have been evaluated. They are in accordance with the requirements of the current version of EN ISO 10077-2.
The emissivity of low emissive layers must be ensured by a factory production control.

Priifer / Bearbeiter: Till Stibben Programmversion (letzte Speicherung): flixo pro 8.0.923.1
Speicherdatum: 06.08.2018 Dokumentenvorlage (Template): 2018_03_ift_Template_v3.flt

Bild 14: Simulationsmodell Probekdrper -04
frsi-Berechnung (Radiosity-Verfahren gemani

EN ISO 10077-2:2017-07)

Anzahl finiter Elemente: 52929
Rel. Warmestromfehler: 4,6e-010



Anlage 2: Darstellung Produkt/Probekorper
Nachweis

Blatt 15 von 40

Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten und Temperaturfaktors

Prifbericht 18-001612-PR0O1 (PB-E01-06-de-01) vom 25.01.2019
Auftraggeber: ALUPROF S.A. Centrala, Zaklad Bielsko Biala,

43-300 Bielsko-Biala (Polen)

Protocol;: FEM-Calculation

ift

ROSENHEIM

m—200°C
L f00T

--5,0 ‘c

fsi min_=15,0°C

2 o 2
Boundary Condition q[W/m] ©[C] R[(m -K)/W] &
M Adiabatic 0,0
W cpsion 0,9 0,90
B External 5,0 0,040
Internal 0,25 20 0,25
M interal standard 20 0,13
M Window external 1) -5,0 0,13
Material MWIm-K)] e
B Auminium alloy - anodised - painted -powder coated 160 0,90
M Auminium alloy - anodised - painted -powder coated (1) 160 0,90
0 EPs, Grafit 0,031 0,90
[ EPs, Grafit (1) 0,031 0,90
M pvc (polyvinylchloride), rigid 0,17 0,90
M pvc (polyvinylchloride), rigid (1) 0,17 0,90
|| Polyester mohair (brush seal) 0,14 0,90
I Timber 500 kg/m? 0,13 0,90
B Unventilated air cavity **
**EN ISO 10077-2:2017, 6.4.2

The data is based on EN ISO 10456 and EN ISO 10077-2.

The thermal conductivities and/or emissivities of the materials which are not based on that standards are deposited at ift-Rosenheim.
The documents have been evaluated. They are in accordance with the requirements of the current version of EN ISO 10077-2.
The emissivity of low emissive layers must be ensured by a factory production control.

Priifer / Bearbeiter: Till Stibben Programmversion (letzte Speicherung): flixo pro 8.0.923.1
Speicherdatum: 06.08.2018 Dokumentenvorlage (Template): 2018_03_ift_Template_v3.flt

Bild 15: Simulationsmodell Probekdrper -05

frsi-Berechnung (Radiosity-Verfahren gemafl EN ISO 10077-2:2017-07)

Anzahl finiter Elemente: 52929
Rel. Warmestromfehler: 4,6e-010



Anlage 2: Darstellung Produkt/Probekorper Blatt 16 von 40
Nachweis
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten und Temperaturfaktors

Prifbericht 18-001612-PR0O1 (PB-E01-06-de-01) vom 25.01.2019

Auftraggeber: ALUPROF S.A. Centrala, Zaklad Bielsko Biala,
43-300 Bielsko-Biala (Polen)

Protocol;: FEM-Calculation

ift

ROSENHEIM

Osi min_=135°C

2 ) 2

Boundary Condition q[W/m] 9[C] R[(m-K)/W] €
B Adiabatic 0,0
W cpsion o9 0,90
M cxternal 5,0 0,040
[ Internal 0,25 20 0,25
I intemnal standard 20 013
I Window external 0,30 -5,0 0,30

Material AW/(M-K)] e
B Aluminium alloy - anodised - painted -powder coated 160 0,90
M Auminium alloy - anodised - painted -powder coated (1) 160 0,90
[ EPs, Grafit 0,031 0,90
0 EPs, Grafit (1) 0,031 0,90
M pvc (polyvinylchloride), rigid 0,17 0,90
M pvc (polyvinylchloride), rigid (1) 0,17 0,90
|| Polyester mohair (brush seal) 0,14 0,90
I Timber 500 kg/m® 0,13 0,90
B Unventilated air cavity **

*EN ISO 10077-2:2017, 6.4.2

The data is based on EN ISO 10456 and EN ISO 10077-2.

The thermal conductivities and/or emissivities of the materials which are not based on that standards are deposited at ift-Rosenheim.
The documents have been evaluated. They are in accordance with the requirements of the current version of EN ISO 10077-2.

The emissivity of low emissive layers must be ensured by a factory production control.

Priifer / Bearbeiter: Till Stibben Programmversion (letzte Speicherung): flixo pro 8.0.923.1
Speicherdatum: 06.08.2018 Dokumentenvorlage (Template): 2018_03_ift_Template_v3.flt

Bild 16: Simulationsmodell Probekdrper -06
frsi-Berechnung (Radiosity-Verfahren gemafl EN ISO 10077-2:2017-07)

Anzahl finiter Elemente: 52929
Rel. Warmestromfehler: 4,6e-010



Anlage 2: Darstellung Produkt/Probekorper Blatt 17 von 40

Nachweis .
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten und Temperaturfaktors ft
Prifbericht 18-001612-PR0O1 (PB-E01-06-de-01) vom 25.01.2019 I
Auftraggeber: ALUPROF S.A. Centrala, Zaklad Bielsko Biala,

43-300 Bielsko-Biala (Polen)

ROSENHEIM

Protocol;: FEM-Calculation

Osi min_= 13,4 C

2 o 2
Boundary Condition q[W/m] ©[C] R[(m -K)/W] &
M Adiabatic 0,0
W cpsion 0,9 0,90
B Exernal 5,0 0,040
[ internal 0,25 20 025
M interal standard 20 0,13
M Window external 1) -5,0 0,13
Material MWIm-K)] e
B Auminium alloy - anodised - painted -powder coated 160 0,90
M Auminium alloy - anodised - painted -powder coated (1) 160 0,90
0 EPs, Grafit 0,031 0,90
[ EPs, Grafit (1) 0,031 0,90
M pvc (polyvinylchloride), rigid 0,17 0,90
M pvc (polyvinylchloride), rigid (1) 0,17 0,90
|| Polyester mohair (brush seal) 0,14 0,90
I Timber 500 kg/m? 0,13 0,90
B Unventilated air cavity **
**EN ISO 10077-2:2017, 6.4.2

The data is based on EN ISO 10456 and EN ISO 10077-2.

The thermal conductivities and/or emissivities of the materials which are not based on that standards are deposited at ift-Rosenheim.
The documents have been evaluated. They are in accordance with the requirements of the current version of EN ISO 10077-2.

The emissivity of low emissive layers must be ensured by a factory production control.

Priifer / Bearbeiter: Till Stibben Programmversion (letzte Speicherung): flixo pro 8.0.923.1 Anzahl finiter Elemente: 52929
Speicherdatum: 06.08.2018 Dokumentenvorlage (Template): 2018_03_ift_Template_v3.flt Rel. Warmestromfehler: 4,6e-010

Bild 17: Simulationsmodell Probekdrper -07
frsi-Berechnung (Radiosity-Verfahren gemafl EN ISO 10077-2:2017-07)



Anlage 2: Darstellung Produkt/Probekorper Blatt 18 von 40
Nachweis
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten und Temperaturfaktors

Prifbericht 18-001612-PR0O1 (PB-E01-06-de-01) vom 25.01.2019

Auftraggeber: ALUPROF S.A. Centrala, Zaklad Bielsko Biala,
43-300 Bielsko-Biala (Polen)

Protocol;: FEM-Calculation

ift

ROSENHEIM

fsimin_=135°C

2 o 2
Boundary Condition q[W/m] ©[C] R[(m -K)/W] &
M Adiabatic 0,0
W cpsion 0,9 0,90
W cxternal 5,0 0,040
[0 Internal 0,25 20 0,25
M internal standard 20 0,13
M Window external 0,30 -5,0 0,30
Material AWIM-K)] e
M Auminium alloy - anodised - painted -powder coated 160 0,90
B Auminium alloy - anodised - painted -powder coated (1) 160 0,90
0 EPs, Grafit 0,031 0,90
0 EPs, Grafit (1) 0,031 0,90
M pvc (polyvinylchloride), rigid 0,17 0,90
M pvc (polyvinylchloride), rigid (1) 0,17 0,90
[ ] Polyester mohair (brush seal) 0,14 0,90
I Timber 500 kg/m® 0,13 0,90
B Unventilated air cavity **
**EN ISO 10077-2:2017, 6.4.2

The data is based on EN ISO 10456 and EN ISO 10077-2.

The thermal conductivities and/or emissivities of the materials which are not based on that standards are deposited at ift-Rosenheim.
The documents have been evaluated. They are in accordance with the requirements of the current version of EN ISO 10077-2.

The emissivity of low emissive layers must be ensured by a factory production control.

Priifer / Bearbeiter: Till Stibben Programmversion (letzte Speicherung): flixo pro 8.0.923.1
Speicherdatum: 06.08.2018 Dokumentenvorlage (Template): 2018_03_ift_Template_v3.flt

Bild 18: Simulationsmodell Probekdrper -08
frsi-Berechnung (Radiosity-Verfahren gemafl EN ISO 10077-2:2017-07)

Anzahl finiter Elemente: 52929
Rel. Warmestromfehler: 4,6e-010



Anlage 2: Darstellung Produkt/Probekorper Blatt 19 von 40
Nachweis
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten und Temperaturfaktors

Prifbericht 18-001612-PR0O1 (PB-E01-06-de-01) vom 25.01.2019

Auftraggeber: ALUPROF S.A. Centrala, Zaklad Bielsko Biala,
43-300 Bielsko-Biala (Polen)

Protocol;: FEM-Calculation

ift

ROSENHEIM

Osi min_=13,4°C

2 o 2
Boundary Condition q[W/m] ©[C] R[(m -K)/W] &
M Adiabatic 0,0
W cpsion 0,9 0,90
W cxternal 5,0 0,040
[0 Internal 0,25 20 0,25
M internal standard 20 0,13
M Window external 1) -5,0 0,13
M Window external 0,30 -5,0 0,30
Material AWIM-K)] e
M Auminium alloy - anodised - painted -powder coated 160 0,90
B Auminium alloy - anodised - painted -powder coated (1) 160 0,90
0 EPs, Grafit 0,031 0,90
0 EPs, Grafit (1) 0,031 0,90
M pvc (polyvinylchloride), rigid 0,17 0,90
M pvc (polyvinylchloride), rigid (1) 0,17 0,90
[ ] Polyester mohair (brush seal) 0,14 0,90
I Timber 500 kg/m® 0,13 0,90
B Unventilated air cavity **
**EN ISO 10077-2:2017, 6.4.2

The data is based on EN ISO 10456 and EN ISO 10077-2.

The thermal conductivities and/or emissivities of the materials which are not based on that standards are deposited at ift-Rosenheim.
The documents have been evaluated. They are in accordance with the requirements of the current version of EN ISO 10077-2.

The emissivity of low emissive layers must be ensured by a factory production control.

Priifer / Bearbeiter: Till Stibben Programmversion (letzte Speicherung): flixo pro 8.0.923.1
Speicherdatum: 06.08.2018 Dokumentenvorlage (Template): 2018_03_ift_Template_v3.flt

Bild 19: Simulationsmodell Probekdrper -09
frsi-Berechnung (Radiosity-Verfahren gemafl EN ISO 10077-2:2017-07)

Anzahl finiter Elemente: 52929
Rel. Warmestromfehler: 4,6e-010



Anlage 2: Darstellung Produkt/Probekorper Blatt 20 von 40
Nachweis
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten und Temperaturfaktors

Prifbericht 18-001612-PR0O1 (PB-E01-06-de-01) vom 25.01.2019

Auftraggeber: ALUPROF S.A. Centrala, Zaklad Bielsko Biala,
43-300 Bielsko-Biala (Polen)

Protocol;: FEM-Calculation

ift

ROSENHEIM

Osi min= 13,8 'C

2 o 2
Boundary Condition q[W/m] ©[C] R[(m -K)/W] &
M Adiabatic 0,0
W cpsion 0,9 0,90
B Exernal 5,0 0,040
[ Internal 0,25 20 025
M interal standard 20 0,13
M Window external 1) -5,0 0,13
Material MWIm-K)] e
B Auminium alloy - anodised - painted -powder coated 160 0,90
M Auminium alloy - anodised - painted -powder coated (1) 160 0,90
0 EPs, Grafit 0,031 0,90
[ EPs, Grafit (1) 0,031 0,90
M pvc (polyvinylchloride), rigid 0,17 0,90
M pvc (polyvinylchloride), rigid (1) 0,17 0,90
|| Polyester mohair (brush seal) 0,14 0,90
I Timber 500 kg/m? 0,13 0,90
B Unventilated air cavity **
**EN ISO 10077-2:2017, 6.4.2

The data is based on EN ISO 10456 and EN ISO 10077-2.

The thermal conductivities and/or emissivities of the materials which are not based on that standards are deposited at ift-Rosenheim.
The documents have been evaluated. They are in accordance with the requirements of the current version of EN ISO 10077-2.

The emissivity of low emissive layers must be ensured by a factory production control.

Priifer / Bearbeiter: Till Stibben Programmversion (letzte Speicherung): flixo pro 8.0.923.1
Speicherdatum: 06.08.2018 Dokumentenvorlage (Template): 2018_03_ift_Template_v3.flt

Bild 20: Simulationsmodell Probekdrper -10
frsi-Berechnung (Radiosity-Verfahren gemafl EN ISO 10077-2:2017-07)

Anzahl finiter Elemente: 52929
Rel. Warmestromfehler: 4,6e-010



Anlage 2: Darstellung Produkt/Probekorper

Nachweis
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten und Temperaturfaktors

Prifbericht
Auftraggeber:

43-300 Bielsko-Biala (Polen)

Protocol;: FEM-Calculation

Blatt 21 von 40

18-001612-PR0O1 (PB-E01-06-de-01) vom 25.01.2019
ALUPROF S.A. Centrala, Zaklad Bielsko Biala,

ift

ROSENHEIM

®,,= 2,581 W/m

2 o 2
Boundary Condition q[W/m] ©[C] R[(m -K)/W] &
M Adiabatic 0,0
W cpsion 0,9 0,90
B cxtemal 0,0 0,040
M interal standard 20 0,13
Material MWIm-K)] e
B Auminium alloy - anodised - painted -powder coated 160 0,90
M Auminium alloy - anodised - painted -powder coated (1) 160 0,90
0 EPs, Grafit 0,031 0,90
[ EPs, Grafit (1) 0,031 0,90
M pvc (polyvinylchloride), rigid 0,17 0,90
M P (polyvinylchloride), rigid (1) 0,17 0,90
|| Polyester mohair (brush seal) 0,14 0,90
Slightly ventilated air cavity **
B Unventilated air cavity **
**EN ISO 10077-2:2017, 6.4.3/anisotrop

The data is based on EN ISO 10456 and EN ISO 10077-2.
The thermal conductivities and/or emissivities of the materials which are not based on that standards are deposited at ift-Rosenheim.

The d

have been

The emissivity of low emissive layers must be ensured by a factory production control.

1. They are in accordance with the requirements of the current version of EN ISO 10077-2.

Priifer / Bearbeiter: Till Stubben
Speicherdatum: 06.08.2018

Programmversion (letzte Speicherung): flixo pro 8.0.923.1

Dokumentenvorlage (Template):

Bild 21: Simulationsmodell Probekdrper -01
Ugp-Berechnung (Verfahren mit aquivalenter Warmeleitfahigkeit gemal EN 1ISO 10077-2:2012-02)

2018_03_ift_Template_v3.flt

Anzahl finiter Elemente: 84397
Rel. Warmestromfehler: 7,5e-010



Anlage 2: Darstellung Produkt/Probekdrper
Nachweis

Blatt 22 von 40

Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten und Temperaturfaktors

Prifbericht 18-001612-PR0O1 (PB-E01-06-de-01) vom 25.01.2019

Auftraggeber: ALUPROF S.A. Centrala, Zaklad Bielsko Biala,

43-300 Bielsko-Biala (Polen)

Protocol;: FEM-Calculation

ift

ROSENHEIM

®,,=2,651 W/m

2 o 2
Boundary Condition q[W/m] ©[C] R[(m -K)/W] &
M Adiabatic 0,0
W cpsion 0,9 0,90
B cxtemal 0,0 0,040
M interal standard 20 0,13
[ | Window external (1) 0,0 0,13
Material MWIm-K)] e
B Auminium alloy - anodised - painted -powder coated 160 0,90
M Auminium alloy - anodised - painted -powder coated (1) 160 0,90
0 EPs, Grafit 0,031 0,90
[ EPs, Grafit (1) 0,031 0,90
M pvc (polyvinylchloride), rigid 0,17 0,90
M P (polyvinylchloride), rigid (1) 0,17 0,90
|| Polyester mohair (brush seal) 0,14 0,90
B Unventilated air cavity **
**EN ISO 10077-2:2017, 6.4.3/anisotrop

The data is based on EN ISO 10456 and EN ISO 10077-2.

The thermal conductivities and/or emissivities of the materials which are not based on that standards are deposited at ift-Rosenheim.

The d have been

The emissivity of low emissive layers must be ensured by a factory production control.

1. They are in accordance with the requirements of the current version of EN ISO 10077-2.

Priifer / Bearbeiter: Till Stubben
Speicherdatum: 06.08.2018

Programmversion (letzte Speicherung): flixo pro 8.0.923.1

Dokumentenvorlage (Template):

Bild 22: Simulationsmodell Probekdrper -02
Ugp-Berechnung (Verfahren mit aquivalenter Warmeleitfahigkeit gemal EN 1ISO 10077-2:2012-02)

2018_03_ift_Template_v3.flt

Anzahl finiter Elemente: 84397
Rel. Warmestromfehler: 7,5e-010



Anlage 2: Darstellung Produkt/Probekdrper Blatt 23 von 40

Nachweis .
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten und Temperaturfaktors ft
Prifbericht 18-001612-PRO1 (PB-E01-06-de-01) vom 25.01.2019 I
Auftraggeber: ALUPROF S.A. Centrala, Zaklad Bielsko Biala,

43-300 Bielsko-Biala (Polen)

ROSENHEIM

Protocol;: FEM-Calculation

®,,=2,148 W/m

2 o 2
Boundary Condition q[W/m] ©[C] R[(m -K)/W] &
M Adiabatic 0,0
W cpsion 0,9 0,90
B cxtemal 0,0 0,040
M interal standard 20 0,13
Material MWIm-K)] e
B Auminium alloy - anodised - painted -powder coated 160 0,90
M Auminium alloy - anodised - painted -powder coated (1) 160 0,90
0 EPs, Grafit 0,031 0,90
[ EPs, Grafit (1) 0,031 0,90
M pvc (polyvinylchloride), rigid 0,17 0,90
M P (polyvinylchloride), rigid (1) 0,17 0,90
|| Polyester mohair (brush seal) 0,14 0,90
Slightly ventilated air cavity **
B Unventilated air cavity **
**EN ISO 10077-2:2017, 6.4.3/anisotrop

The data is based on EN ISO 10456 and EN ISO 10077-2.

The thermal conductivities and/or emissivities of the materials which are not based on that standards are deposited at ift-Rosenheim.
The d have been | 1. They are in accordance with the requirements of the current version of EN ISO 10077-2.

The emissivity of low emissive layers must be ensured by a factory production control.

Priifer / Bearbeiter: Till Stibben Programmversion (letzte Speicherung): flixo pro 8.0.923.1 Anzahl finiter Elemente: 84397
Speicherdatum: 06.08.2018 Dokumentenvorlage (Template): 2018_03_ift_Template_v3.flt Rel. Warmestromfehler: 7, 5e-010

Bild 23: Simulationsmodell Probekdrper -03
Ugp-Berechnung (Verfahren mit aquivalenter Warmeleitfahigkeit gemal EN 1ISO 10077-2:2012-02)



Anlage 2: Darstellung Produkt/Probekdrper
Nachweis

Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten und Temperaturfaktors

Prufbericht 18-001612-PR0O1 (PB-E01-06-de-01) vom 25.01.2019
Auftraggeber: ALUPROF S.A. Centrala, Zaklad Bielsko Biala,

43-300 Bielsko-Biala (Polen)

Protocol;: FEM-Calculation

Blatt 24 von 40

ift

ROSENHEIM

®,,= 2,244 W/m

2 o 2
Boundary Condition q[W/m] ©[C] R[(m -K)/W] &
M Adiabatic 0,0
W cpsion 0,9 0,90
B cxtemal 0,0 0,040
M interal standard 20 0,13
[ | Window external (1) 0,0 0,13
Material MWIm-K)] e
B Auminium alloy - anodised - painted -powder coated 160 0,90
B Auminium alloy - anodised - painted -powder coated (1) 160 0,90
0 EPs, Grafit 0,031 0,90
[ EPs, Grafit (1) 0,031 0,90
M pvc (polyvinylchloride), rigid 0,17 0,90
M P (polyvinylchloride), rigid (1) 0,17 0,90
|| Polyester mohair (brush seal) 0,14 0,90
Slightly ventilated air cavity **
B Unventilated air cavity **
**EN ISO 10077-2:2017, 6.4.3/anisotrop

The data is based on EN ISO 10456 and EN ISO 10077-2.

The thermal conductivities and/or emissivities of the materials which are not based on that standards are deposited at ift-Rosenheim.
1. They are in accordance with the requirements of the current version of EN ISO 10077-2.
The emissivity of low emissive layers must be ensured by a factory production control.

The d have been

Priifer / Bearbeiter: Till Stubben
Speicherdatum: 06.08.2018

Programmversion (letzte Speicherung): flixo pro 8.0.923.1
Dokumentenvorlage (Template):

Bild 24: Simulationsmodell Probekdrper -04
Ugp-Berechnung (Verfahren mit aquivalenter Warmeleitfahigkeit gemal EN 1ISO 10077-2:2012-02)

2018_03_ift_Template_v3.flt

Anzahl finiter Elemente: 84397
Rel. Warmestromfehler: 7,5e-010



Anlage 2: Darstellung Produkt/Probekdrper Blatt 25 von 40

Nachweis
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten und Temperaturfaktors

Prifbericht 18-001612-PR0O1 (PB-E01-06-de-01) vom 25.01.2019

Auftraggeber: ALUPROF S.A. Centrala, Zaklad Bielsko Biala,
43-300 Bielsko-Biala (Polen)

Protocol;: FEM-Calculation

ift

ROSENHEIM

®,,= 2,080 W/m

2 o 2
Boundary Condition q[W/m] ©[C] R[(m -K)/W] &
M Adiabatic 0,0
W cpsion 0,9 0,90
B cxtemal 0,0 0,040
M interal standard 20 0,13
[ | Window external (1) 0,0 0,13
Material MWIm-K)] e
B Auminium alloy - anodised - painted -powder coated 160 0,90
M Auminium alloy - anodised - painted -powder coated (1) 160 0,90
0 EPs, Grafit 0,031 0,90
[ EPs, Grafit (1) 0,031 0,90
M pvc (polyvinylchloride), rigid 0,17 0,90
M P (polyvinylchloride), rigid (1) 0,17 0,90
|| Polyester mohair (brush seal) 0,14 0,90
B Unventilated air cavity **
**EN ISO 10077-2:2017, 6.4.3/anisotrop

The data is based on EN ISO 10456 and EN ISO 10077-2.

The thermal conductivities and/or emissivities of the materials which are not based on that standards are deposited at ift-Rosenheim.

The d have been 1. They are in accordance with the requirements of the current version of EN ISO 10077-2.
The emissivity of low emissive layers must be ensured by a factory production control.

Priifer / Bearbeiter: Till Stibben Programmversion (letzte Speicherung): flixo pro 8.0.923.1
Speicherdatum: 06.08.2018 Dokumentenvorlage (Template): 2018_03_ift_Template_v3.flt

Bild 25: Simulationsmodell Probekdrper -05

Anzahl finiter Elemente: 84397
Rel. Warmestromfehler: 7,5e-010

Ugp-Berechnung (Verfahren mit aquivalenter Warmeleitfahigkeit gemal EN 1ISO 10077-2:2012-02)



Anlage 2: Darstellung Produkt/Probekorper Blatt 26 von 40
Nachweis
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten und Temperaturfaktors

Prifbericht 18-001612-PR0O1 (PB-E01-06-de-01) vom 25.01.2019

Auftraggeber: ALUPROF S.A. Centrala, Zaklad Bielsko Biala,
43-300 Bielsko-Biala (Polen)

ROSENHEIM

Protocol;: FEM-Calculation

®, .= 3,189 W/m

2 o 2
Boundary Condition q[W/m] 9[C] R[(m-K)/W] €
B Adiabatic 0,0
W cpsiono9 0,90
B cxternal 0,0 0,040
M internal standard 20 0,13
Material MWImM-K) - e
B Auminium alloy - anodised - painted -powder coated 160 0,90
B Auminium alloy - anodised - painted -powder coated (1) 160 0,90
[ EPs, Grafit 0,031 0,90
0 EPs, Grafit (1) 0,031 0,90
M pvc (polyvinylchloride), rigid 0,17 0,90
M pvc (polyvinylchloride), rigid (1) 0,17 0,90
|| Polyester mohair (brush seal) 0,14 0,90
| | Slightly ventilated air cavity **
M Unventilated air cavity **
**EN ISO 10077-2:2017, 6.4 3/anisotrop

The data is based on EN ISO 10456 and EN ISO 10077-2.
The thermal juctivities and/or emissivities of the materials which are not based on that standards are deposited at ift-Rosenheim.

The d have been 1. They are in accordance with the requirements of the current version of EN ISO 10077-2.
The emissivity of low emissive layers must be ensured by a factory production control.

Prufer / Bearbeiter: Till Stiibben Programmversion (letzte Speicherung): flixo pro 8.0.923.1 Anzahl finiter Elemente: 84397
Speicherdatum: 06.08.2018 Dokumentenvorlage (Template): 2018_03_ift_Template_v3.flt Rel. Warmestromfehler: 7, 5e-010

Bild 26: Simulationsmodell Probekdrper -06
Ugp-Berechnung (Verfahren mit aquivalenter Warmeleitfahigkeit gemal EN 1ISO 10077-2:2012-02)



Anlage 2: Darstellung Produkt/Probekdrper Blatt 27 von 40

Nachweis .
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten und Temperaturfaktors ft
Prufbericht 18-001612-PRO1 (PB-E01-06-de-01) vom 25.01.2019 I
Auftraggeber: ALUPROF S.A. Centrala, Zaklad Bielsko Biala,

43-300 Bielsko-Biala (Polen)

ROSENHEIM

Protocol;: FEM-Calculation

®, = 3,373 W/m

2 o 2
Boundary Condition q[W/m] ©[C] R[(m -K)/W] &
M Adiabatic 0,0
W cpsion 0,9 0,90
B cxtemal 0,0 0,040
M interal standard 20 0,13
[ | Window external (1) 0,0 0,13
Material MWIm-K)] e
B Auminium alloy - anodised - painted -powder coated 160 0,90
B Auminium alloy - anodised - painted -powder coated (1) 160 0,90
0 EPs, Grafit 0,031 0,90
[ EPs, Grafit (1) 0,031 0,90
M pvc (polyvinylchloride), rigid 0,17 0,90
M P (polyvinylchloride), rigid (1) 0,17 0,90
|| Polyester mohair (brush seal) 0,14 0,90
B Unventilated air cavity **
**EN ISO 10077-2:2017, 6.4.3/anisotrop

The data is based on EN ISO 10456 and EN ISO 10077-2.

The thermal conductivities and/or emissivities of the materials which are not based on that standards are deposited at ift-Rosenheim.
The d have been | 1. They are in accordance with the requirements of the current version of EN ISO 10077-2.

The emissivity of low emissive layers must be ensured by a factory production control.

Priifer / Bearbeiter: Till Stibben Programmversion (letzte Speicherung): flixo pro 8.0.923.1 Anzahl finiter Elemente: 84397
Speicherdatum: 06.08.2018 Dokumentenvorlage (Template): 2018_03_ift_Template_v3.flt Rel. Warmestromfehler: 7, 5e-010

Bild 27: Simulationsmodell Probekdrper -07
Ugp-Berechnung (Verfahren mit aquivalenter Warmeleitfahigkeit gemal EN 1ISO 10077-2:2012-02)



Anlage 2: Darstellung Produkt/Probekorper Blatt 28 von 40
Nachweis
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten und Temperaturfaktors

Prifbericht 18-001612-PR0O1 (PB-E01-06-de-01) vom 25.01.2019

Auftraggeber: ALUPROF S.A. Centrala, Zaklad Bielsko Biala,
43-300 Bielsko-Biala (Polen)

Protocol;: FEM-Calculation

ROSENHEIM

®,,= 2,698 W/m

2 o 2
Boundary Condition q[W/m] ©[C] R[(m -K)/W] &
M Adiabatic 0,0
W cpsion 0,9 0,90
B cxtemal 0,0 0,040
B internal standard 20 013
Material MWIm-K)] e
B Auminium alloy - anodised - painted -powder coated 160 0,90
M Auminium alloy - anodised - painted -powder coated (1) 160 0,90
|| EPS, Grafit 0,031 0,90
[ EPs, Grafit (1) 0,031 0,90
M P (polyvinylchloride), rigid 0,17 0,90
M P (polyvinylchloride), rigid (1) 0,17 0,90
|| Polyester mohair (brush seal) 0,14 0,90
[ Slightly ventilated air cavity **
B Unventilated air cavity **
**EN ISO 10077-2:2017, 6.4.3/anisotrop

The data is based on EN ISO 10456 and EN ISO 10077-2.
The thermal juctivities and/or emissivities of the materials which are not based on that standards are deposited at ift-Rosenheim.

The d have been 1. They are in accordance with the requirements of the current version of EN ISO 10077-2.
The emissivity of low emissive layers must be ensured by a factory production control.

Prufer / Bearbeiter: Till Stiibben Programmversion (letzte Speicherung): flixo pro 8.0.923.1 Anzahl finiter Elemente: 84397
Speicherdatum: 06.08.2018 Dokumentenvorlage (Template): 2018_03_ift_Template_v3.flt Rel. Warmestromfehler: 7, 5e-010

Bild 28: Simulationsmodell Probekdrper -08
Ugp-Berechnung (Verfahren mit aquivalenter Warmeleitfahigkeit gemal EN 1ISO 10077-2:2012-02)



Anlage 2: Darstellung Produkt/Probekdrper
Nachweis

Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten und Temperaturfaktors

Prufbericht 18-001612-PR0O1 (PB-E01-06-de-01) vom 25.01.2019
Auftraggeber: ALUPROF S.A. Centrala, Zaklad Bielsko Biala,

43-300 Bielsko-Biala (Polen)

Protocol;: FEM-Calculation

Blatt 29 von 40

ift

ROSENHEIM

®,,= 2,870 W/m

2 o 2
Boundary Condition q[W/m] ©[C] R[(m -K)/W] &
M Adiabatic 0,0
W cpsion 0,9 0,90
B cxtemal 0,0 0,040
M interal standard 20 0,13
[ | Window external (1) 0,0 0,13
Material MWIm-K)] e
B Auminium alloy - anodised - painted -powder coated 160 0,90
B Auminium alloy - anodised - painted -powder coated (1) 160 0,90
0 EPs, Grafit 0,031 0,90
[ EPs, Grafit (1) 0,031 0,90
M pvc (polyvinylchloride), rigid 0,17 0,90
M P (polyvinylchloride), rigid (1) 0,17 0,90
|| Polyester mohair (brush seal) 0,14 0,90
| Slightly ventilated air cavity **
B Unventilated air cavity **
**EN ISO 10077-2:2017, 6.4.3/anisotrop

The data is based on EN ISO 10456 and EN ISO 10077-2.

The thermal conductivities and/or emissivities of the materials which are not based on that standards are deposited at ift-Rosenheim.

The d have been

1. They are in accordance with the requirements of the current version of EN ISO 10077-2.
The emissivity of low emissive layers must be ensured by a factory production control.

Priifer / Bearbeiter: Till Stubben
Speicherdatum: 06.08.2018

Programmversion (letzte Speicherung): flixo pro 8.0.923.1
Dokumentenvorlage (Template):

Bild 29: Simulationsmodell Probekdrper -09
Ugp-Berechnung (Verfahren mit aquivalenter Warmeleitfahigkeit gemal EN 1ISO 10077-2:2012-02)

2018_03_ift_Template_v3.flt

Anzahl finiter Elemente: 84397
Rel. Warmestromfehler: 7,5e-010



Anlage 2: Darstellung Produkt/Probekdrper Blatt 30 von 40

Nachweis .
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten und Temperaturfaktors ft
Prufbericht 18-001612-PRO1 (PB-E01-06-de-01) vom 25.01.2019 I
Auftraggeber: ALUPROF S.A. Centrala, Zaklad Bielsko Biala,

43-300 Bielsko-Biala (Polen)

ROSENHEIM

Protocol;: FEM-Calculation

®, = 2,515 W/m

2 o 2
Boundary Condition q[W/m] ©[C] R[(m -K)/W] &
M Adiabatic 0,0
W cpsion 0,9 0,90
B cxtemal 0,0 0,040
M interal standard 20 0,13
[ | Window external (1) 0,0 0,13
Material MWIm-K)] e
B Auminium alloy - anodised - painted -powder coated 160 0,90
B Auminium alloy - anodised - painted -powder coated (1) 160 0,90
0 EPs, Grafit 0,031 0,90
M pvc (polyvinylchloride), rigid 0,17 0,90
M pvc (polyvinylchloride), rigid (1) 0,17 0,90
|| Polyester mohair (brush seal) 0,14 0,90
B Unventilated air cavity **
**EN ISO 10077-2:2017, 6.4.3/anisotrop

The data is based on EN ISO 10456 and EN ISO 10077-2.

The thermal conductivities and/or emissivities of the materials which are not based on that standards are deposited at ift-Rosenheim.
The d have been | 1. They are in accordance with the requirements of the current version of EN ISO 10077-2.

The emissivity of low emissive layers must be ensured by a factory production control.

Priifer / Bearbeiter: Till Stibben Programmversion (letzte Speicherung): flixo pro 8.0.923.1 Anzahl finiter Elemente: 84397
Speicherdatum: 06.08.2018 Dokumentenvorlage (Template): 2018_03_ift_Template_v3.flt Rel. Warmestromfehler: 7, 5e-010

Bild 30: Simulationsmodell Probekdrper -10
Ugp-Berechnung (Verfahren mit aquivalenter Warmeleitfahigkeit gemal EN 1ISO 10077-2:2012-02)



Anlage 2: Darstellung Produkt/Probekérper
Nachweis

Blatt 31 von 40

Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten und Temperaturfaktors

Prufbericht 18-001612-PR0O1 (PB-E01-06-de-01) vom 25.01.2019

Auftraggeber: ALUPROF S.A. Centrala, Zaklad Bielsko Biala,
43-300 Bielsko-Biala (Polen)

Protocol: FEM-Calculation

ift

ROSENHEIM

e 200 °C
| 10,0°C

--5,0 ‘c

A

Osi min_=13,6C

2 o 2
Boundary Condition q[W/m] ©[C] R[(m -K)/W] &
M Adiabatic 0,0
W cpsion 0,9 0,90
B Exernal 5,0 0,040
Internal 0,25 20 0,25
M intemal standard 20 0,13
Material AWIM-K)] e
B Auminium alloy - anodised - painted -powder coated 160 0,90
M Auminium alloy - anodised - painted -powder coated (1) 160 0,90
EPS, Grafit 0,031 0,90
EPS, Grafit (1) 0,031 0,90
M pvc (polyvinylchloride), rigid 0,17 0,90
M pvc (polyvinylchloride), rigid (1) 0,17 0,90
|| Polyester mohair (brush seal) 0,14 0,90
Slightly ventilated air cavity **
2 Timber 500 kg/m® 0,13 0,90
B Unventilated air cavity **
**EN ISO 10077-2:2017, 6.4.3/anisotrop

The data is based on EN ISO 10456 and EN ISO 10077-2.

The thermal conductivities and/or emissivities of the materials which are not based on that standards are deposited at ift-Rosenheim.
The documents have been evaluated. They are in accordance with the requirements of the current version of EN ISO 10077-2.
The emissivity of low emissive layers must be ensured by a factory production control.

Prifer / Bearbeiter: Till Stibben
Speicherdatum: 06.08.2018

Programmversion (letzte Speicherung): flixo pro 8.0.923.1
Dokumentenvorlage (Template): 2018_03_ift_Template_v3.flt

Bild 31: Simulationsmodell Probekérper -01
frsi-Berechnung (Verfahren mit aquivalenter Warmeleitfahigkeit gemaf EN 1ISO 10077-2:2012-02)

Anzahl finiter Elemente: 54877
Rel. Warmestromfehler: 8 5e-012



Anlage 2: Darstellung Produkt/Probekorper

Nachweis

Blatt 32 von 40

Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten und Temperaturfaktors

Prifbericht 18-001612-PR0O1 (PB-E01-06-de-01) vom 25.01.2019

Auftraggeber: ALUPROF S.A. Centrala, Zaklad Bielsko Biala,
43-300 Bielsko-Biala (Polen)

Protocol;: FEM-Calculation

ift

ROSENHEIM

m— 200 C

Osi min_=135°C

A

2 o 2
Boundary Condition q[W/m] ©[C] R[(m -K)/W] &
M Adiabatic 0,0
W cpsion 0,9 0,90
B External 5,0 0,040
Internal 0,25 20 0,25
M interal standard 20 0,13
M Window external 1) -5,0 0,13
Material MWIm-K)] e
B Auminium alloy - anodised - painted -powder coated 160 0,90
M Auminium alloy - anodised - painted -powder coated (1) 160 0,90
0 EPs, Grafit 0,031 0,90
[ EPs, Grafit (1) 0,031 0,90
M pvc (polyvinylchloride), rigid 0,17 0,90
M pvc (polyvinylchloride), rigid (1) 0,17 0,90
|| Polyester mohair (brush seal) 0,14 0,90
I Timber 500 kg/m? 0,13 0,90
B Unventilated air cavity **
**EN ISO 10077-2:2017, 6.4.3/anisotrop

The data is based on EN ISO 10456 and EN ISO 10077-2.

The thermal conductivities and/or emissivities of the materials which are not based on that standards are deposited at ift-Rosenheim.
The documents have been evaluated. They are in accordance with the requirements of the current version of EN ISO 10077-2.
The emissivity of low emissive layers must be ensured by a factory production control.

Prifer / Bearbeiter: Till Stibben
Speicherdatum: 06.08.2018

Programmversion (letzte Speicherung): flixo pro 8.0.923.1
Dokumentenvorlage (Template): 2018_03_ift_Template_v3.flt

Bild 32: Simulationsmodell Probekdrper -02
frsi-Berechnung (Verfahren mit &quivalenter Warmeleitfahigkeit gemaf EN ISO 10077-2:2012-02)

Anzahl finiter Elemente: 54877
Rel. Warmestromfehler: 8 5e-012



Anlage 2: Darstellung Produkt/Probekérper
Nachweis
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten und Temperaturfaktors

Prufbericht
Auftraggeber:

18-001612-PR0O1 (PB-E01-06-de-01) vom 25.01.2019

ALUPROF S.A. Centrala, Zaklad Bielsko Biala,
43-300 Bielsko-Biala (Polen)

Protocol: FEM-Calculation

Blatt 33 von 40

ift

ROSENHEIM

2 o 2
Boundary Condition q[W/m] ©[C] R[(m -K)/W] &
M Adiabatic 0,0
W cpsion 0,9 0,90
B Exernal 5,0 0,040
Internal 0,25 20 0,25
M interal standard 20 0,13
Material AWIM-K)] e
B Auminium alloy - anodised - painted -powder coated 160 0,90
M Auminium alloy - anodised - painted -powder coated (1) 160 0,90
EPS, Grafit 0,031 0,90
EPS, Grafit (1) 0,031 0,90
M pvc (polyvinylchloride), rigid 0,17 0,90
M pvc (polyvinylchloride), rigid (1) 0,17 0,90
|| Polyester mohair (brush seal) 0,14 0,90
Slightly ventilated air cavity **
I Timber 500 kg/m® 0,13 0,90
B Unventilated air cavity **
**EN ISO 10077-2:2017, 6.4.3/anisotrop

The data is based on EN ISO 10456 and EN ISO 10077-2.

The thermal conductivities and/or emissivities of the materials which are not based on that standards are deposited at ift-Rosenheim.
The documents have been evaluated. They are in accordance with the requirements of the current version of EN ISO 10077-2.

The emissivity of low emissive layers must be ensured by a factory production control.

Prifer / Bearbeiter: Till Stibben

Speicherdatum: 06.08.2018 Dokumentenvorlage (Template):

Bild 33: Simulationsmodell Probekérper -03

Programmversion (letzte Speicherung): flixo pro 8.0.923.1
2018_03_ift_Template_v3.fit

Anzahl finiter Elemente: 54877
Rel. Warmestromfehler: 8 5e-012

frsi-Berechnung (Verfahren mit aquivalenter Warmeleitfahigkeit gemaf EN 1ISO 10077-2:2012-02)



Anlage 2: Darstellung Produkt/Probekorper

Nachweis
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten und Temperaturfaktors

Prifbericht
Auftraggeber:

43-300 Bielsko-Biala (Polen)

Blatt 34 von 40

18-001612-PR0O1 (PB-E01-06-de-01) vom 25.01.2019
ALUPROF S.A. Centrala, Zaklad Bielsko Biala,

Protocol;: FEM-Calculation

ift

ROSENHEIM

o 200°C
L100°c

--5,0 ‘c

Osi min_= 13,8 'C

2 o 2
Boundary Condition q[W/m] ©[C] R[(m -K)/W] &
M Adiabatic 0,0
W cpsion 0,9 0,90
B External 5,0 0,040
Internal 0,25 20 0,25
M interal standard 20 0,13
M Window external 1) -5,0 0,13
Material MWIm-K)] e
B Auminium alloy - anodised - painted -powder coated 160 0,90
M Auminium alloy - anodised - painted -powder coated (1) 160 0,90
0 EPs, Grafit 0,031 0,90
[ EPs, Grafit (1) 0,031 0,90
M pvc (polyvinylchloride), rigid 0,17 0,90
M pvc (polyvinylchloride), rigid (1) 0,17 0,90
|| Polyester mohair (brush seal) 0,14 0,90
Slightly ventilated air cavity **
I Timber 500 kg/m® 0,13 0,90
B Unventilated air cavity **
**EN ISO 10077-2:2017, 6.4.3/anisotrop

The data is based on EN ISO 10456 and EN ISO 10077-2.
The thermal conductivities and/or emissivities of the materials which are not based on that standards are deposited at ift-Rosenheim.
The documents have been evaluated. They are in accordance with the requirements of the current version of EN ISO 10077-2.

The emissivity of low emissive layers must be ensured by a factory production control.

Prifer / Bearbeiter: Till Stibben
Speicherdatum: 06.08.2018

Programmversion (letzte Speicherung): flixo pro 8.0.923.1
Dokumentenvorlage (Template): 2018_03_ift_Template_v3.flt

Bild 34: Simulationsmodell Probekdrper -04
frsi-Berechnung (Verfahren mit &quivalenter Warmeleitfahigkeit gemaf EN ISO 10077-2:2012-02)

Anzahl finiter Elemente: 54877
Rel. Warmestromfehler: 8 5e-012



Anlage 2: Darstellung Produkt/Probekorper
Nachweis

Blatt 35 von 40

Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten und Temperaturfaktors

Prifbericht 18-001612-PR0O1 (PB-E01-06-de-01) vom 25.01.2019

Auftraggeber: ALUPROF S.A. Centrala, Zaklad Bielsko Biala,
43-300 Bielsko-Biala (Polen)

Protocol;: FEM-Calculation

ift

ROSENHEIM

m—200°C
00T

--5,0 ‘c

fsimin,_=14,9°C

2 o 2
Boundary Condition q[W/m] ©[C] R[(m -K)/W] &
M Adiabatic 0,0
W cpsion 0,9 0,90
B External 5,0 0,040
Internal 0,25 20 0,25
M interal standard 20 0,13
M Window external 1) -5,0 0,13
Material MWIm-K)] e
B Auminium alloy - anodised - painted -powder coated 160 0,90
M Auminium alloy - anodised - painted -powder coated (1) 160 0,90
0 EPs, Grafit 0,031 0,90
[ EPs, Grafit (1) 0,031 0,90
M pvc (polyvinylchloride), rigid 0,17 0,90
M pvc (polyvinylchloride), rigid (1) 0,17 0,90
|| Polyester mohair (brush seal) 0,14 0,90
I Timber 500 kg/m? 0,13 0,90
B Unventilated air cavity **
**EN ISO 10077-2:2017, 6.4.3/anisotrop

The data is based on EN ISO 10456 and EN ISO 10077-2.

The thermal conductivities and/or emissivities of the materials which are not based on that standards are deposited at ift-Rosenheim.
The documents have been evaluated. They are in accordance with the requirements of the current version of EN ISO 10077-2.
The emissivity of low emissive layers must be ensured by a factory production control.

Prifer / Bearbeiter: Till Stibben
Speicherdatum: 06.08.2018

Programmversion (letzte Speicherung): flixo pro 8.0.923.1
Dokumentenvorlage (Template): 2018_03_ift_Template_v3.flt

Bild 35: Simulationsmodell Probekdrper -05
frsi-Berechnung (Verfahren mit &quivalenter Warmeleitfahigkeit gemaf EN ISO 10077-2:2012-02)

Anzahl finiter Elemente: 54877
Rel. Warmestromfehler: 8 5e-012



Anlage 2: Darstellung Produkt/Probekérper Blatt 36 von 40

Nachweis .
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten und Temperaturfaktors ft
Priufbericht 18-001612-PR0O1 (PB-E01-06-de-01) vom 25.01.2019 I
Auftraggeber: ALUPROF S.A. Centrala, Zaklad Bielsko Biala,

43-300 Bielsko-Biala (Polen)

ROSENHEIM

Protocol: FEM-Calculation

Osi min= 13,5 C

2 ) 2

Boundary Condition q[W/m] 9[C] R[(m-K)/W] €
B Adiabatic 0,0
W cpsion o9 0,90
M cxternal 5,0 0,040

Internal 0,25 20 0,25
B intemal standard 20 013

Material AWAM-K)] e
B Aluminium alloy - anodised - painted -powder coated 160 0,90
M Auminium alloy - anodised - painted -powder coated (1) 160 0,90

EPS, Grafit 0,031 0,90

EPS, Grafit (1) 0,031 0,90
M pvc (polyvinylchloride), rigid 0,17 0,90
M pvc (polyvinylchloride), rigid (1) 0,17 0,90
|| Polyester mohair (brush seal) 0,14 0,90
© Slightly ventilated air cavity **
2 Timber 500 kg/m® 0,13 0,90
B Unventilated air cavity **

**EN ISO 10077-2:2017, 6.4.3/anisotrop

The data is based on EN ISO 10456 and EN ISO 10077-2.

The thermal conductivities and/or emissivities of the materials which are not based on that standards are deposited at ift-Rosenheim.
The documents have been evaluated. They are in accordance with the requirements of the current version of EN ISO 10077-2.

The emissivity of low emissive layers must be ensured by a factory production control.

Priifer / Bearbeiter: Till Stibben Programmversion (letzte Speicherung): flixo pro 8.0.923.1 Anzahl finiter Elemente: 54877
Speicherdatum: 06.08.2018 Dokumentenvorlage (Template): 2018_03_ift_Template_v3.flt Rel. Warmestromfehler: 8 5e-012

Bild 36: Simulationsmodell Probekérper -06
frsi-Berechnung (Verfahren mit aquivalenter Warmeleitfahigkeit gemaf EN 1ISO 10077-2:2012-02)



Anlage 2: Darstellung Produkt/Probekorper Blatt 37 von 40

Nachweis .
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten und Temperaturfaktors ft
Prifbericht 18-001612-PR0O1 (PB-E01-06-de-01) vom 25.01.2019 I
Auftraggeber: ALUPROF S.A. Centrala, Zaklad Bielsko Biala,

43-300 Bielsko-Biala (Polen)

ROSENHEIM

Protocol;: FEM-Calculation

m— 200°C
L f00T

--5,0 °‘c

Osi min_=13,3°C

2 o 2
Boundary Condition q[W/m] ©[C] R[(m -K)/W] &
M Adiabatic 0,0
W cpsion 0,9 0,90
B Exernal 5,0 0,040
[ Internal 0,25 20 025
M interal standard 20 0,13
M Window external 1) -5,0 0,13
Material MWIm-K)] e
B Auminium alloy - anodised - painted -powder coated 160 0,90
M Auminium alloy - anodised - painted -powder coated (1) 160 0,90
0 EPs, Grafit 0,031 0,90
[ EPs, Grafit (1) 0,031 0,90
M pvc (polyvinylchloride), rigid 0,17 0,90
M pvc (polyvinylchloride), rigid (1) 0,17 0,90
|| Polyester mohair (brush seal) 0,14 0,90
I Timber 500 kg/m? 0,13 0,90
B Unventilated air cavity **
**EN ISO 10077-2:2017, 6.4.3/anisotrop

The data is based on EN ISO 10456 and EN ISO 10077-2.

The thermal conductivities and/or emissivities of the materials which are not based on that standards are deposited at ift-Rosenheim.
The documents have been evaluated. They are in accordance with the requirements of the current version of EN ISO 10077-2.

The emissivity of low emissive layers must be ensured by a factory production control.

Priifer / Bearbeiter: Till Stibben Programmversion (letzte Speicherung): flixo pro 8.0.923.1 Anzahl finiter Elemente: 54877
Speicherdatum: 06.08.2018 Dokumentenvorlage (Template): 2018_03_ift_Template_v3.flt Rel. Warmestromfehler: 8 5e-012

Bild 37: Simulationsmodell Probekdrper -07
frsi-Berechnung (Verfahren mit &quivalenter Warmeleitfahigkeit gemaf EN ISO 10077-2:2012-02)



Anlage 2: Darstellung Produkt/Probekérper
Nachweis

Blatt 38 von 40

- [ ]
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten und Temperaturfaktors ft
Priufbericht 18-001612-PR0O1 (PB-E01-06-de-01) vom 25.01.2019 I
Auftraggeber: ALUPROF S.A. Centrala, Zaklad Bielsko Biala,

43-300 Bielsko-Biala (Polen)

Protocol: FEM-Calculation

ROSENHEIM

fsimin_=135°C

Unventilated air cavity **
**EN ISO 10077-2:2017, 6.4.3/anisotrop

2 o 2
Boundary Condition q[W/m] ©[C] R[(m -K)/W] &

M Adiabatic 0,0

W cpsion 0,9 0,90

W cxternal 5,0 0,040
Internal 0,25 20 0,25

M internal standard 20 0,13
Material AWIM-K)] e

M Auminium alloy - anodised - painted -powder coated 160 0,90

B Auminium alloy - anodised - painted -powder coated (1) 160 0,90
EPS, Grafit 0,031 0,90
EPS, Grafit (1) 0,031 0,90

M pvc (polyvinylchloride), rigid 0,17 0,90

M pvc (polyvinylchloride), rigid (1) 0,17 0,90

[ ] Polyester mohair (brush seal) 0,14 0,90
Slightly ventilated air cavity **

= Timber 500 kg/m* 0,13 0,90

The data is based on EN ISO 10456 and EN ISO 10077-2.

The thermal conductivities and/or emissivities of the materials which are not based on that standards are deposited at ift-Rosenheim.
The documents have been evaluated. They are in accordance with the requirements of the current version of EN ISO 10077-2.

The emissivity of low emissive layers must be ensured by a factory production control.

Prifer / Bearbeiter: Till Stibben
Speicherdatum: 06.08.2018

Programmversion (letzte Speicherung): flixo pro 8.0.923.1 Anzahl finiter Elemente: 54877

Dokumentenvorlage (Template):

Bild 38: Simulationsmodell Probekérper -08
frsi-Berechnung (Verfahren mit aquivalenter Warmeleitfahigkeit gemaf EN 1ISO 10077-2:2012-02)

2018_03_ift_Template_v3.flt Rel. Warmestromfehler: 8 5e-012



Anlage 2: Darstellung Produkt/Probekérper

Nachweis

Blatt 39 von 40

[ ]
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten und Temperaturfaktors ft
Prifbericht 18-001612-PR0O1 (PB-E01-06-de-01) vom 25.01.2019 I
Auftraggeber: ALUPROF S.A. Centrala, Zaklad Bielsko Biala,

Protocol;: FEM-Calculation

43-300 Bielsko-Biala (Polen)

ROSENHEIM

o 200°C
Lf00T

--5,0 °‘c

Osi min
A-B

=133°C

2 o 2
Boundary Condition q[W/m] ©[C] R[(m -K)/W] &
M Adiabatic 0,0
W cpsion 0,9 0,90
W cxternal 5,0 0,040
[0 Internal 0,25 20 0,25
M internal standard 20 0,13
M Window external 1) -5,0 0,13
Material AWIM-K)] e
M Auminium alloy - anodised - painted -powder coated 160 0,90
B Auminium alloy - anodised - painted -powder coated (1) 160 0,90
0 EPs, Grafit 0,031 0,90
0 EPs, Grafit (1) 0,031 0,90
M pvc (polyvinylchloride), rigid 0,17 0,90
M pvc (polyvinylchloride), rigid (1) 0,17 0,90
[ ] Polyester mohair (brush seal) 0,14 0,90
Slightly ventilated air cavity **
I Timber 500 kg/m? 0,13 0,90
M unventilated air cavity **
**EN ISO 10077-2:2017, 6.4.3/anisotrop

The data is based on EN ISO 10456 and EN ISO 10077-2.
The thermal conductivities and/or emissivities of the materials which are not based on that standards are deposited at ift-Rosenheim.
The documents have been evaluated. They are in accordance with the requirements of the current version of EN ISO 10077-2.

The emissivity of low emissive layers must be ensured by a factory production control.

Prifer / Bearbeiter: Till Stibben
Speicherdatum: 06.08.2018

Programmversion (letzte Speicherung): flixo pro 8.0.923.1 Anzahl finiter Elemente: 54877

Dokumentenvorlage (Template):

Bild 39: Simulationsmodell Probekdrper -09
frsi-Berechnung (Verfahren mit &quivalenter Warmeleitfahigkeit gemaf EN ISO 10077-2:2012-02)

2018_03_ift_Template_v3.flt Rel. Warmestromfehler: 8 5e-012



Anlage 2: Darstellung Produkt/Probekorper Blatt 40 von 40
Nachweis
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten und Temperaturfaktors

Prifbericht 18-001612-PR0O1 (PB-E01-06-de-01) vom 25.01.2019

Auftraggeber: ALUPROF S.A. Centrala, Zaklad Bielsko Biala,
43-300 Bielsko-Biala (Polen)

Protocol;: FEM-Calculation

ift

ROSENHEIM

Osi min_=13,8°C

2 o 2
Boundary Condition q[W/m] ©[C] R[(m -K)/W] &
M Adiabatic 0,0
W cpsion 0,9 0,90
B Exernal 5,0 0,040
[ Internal 0,25 20 025
M interal standard 20 0,13
M Window external 1) -5,0 0,13
Material MWIm-K)] e
B Auminium alloy - anodised - painted -powder coated 160 0,90
M Auminium alloy - anodised - painted -powder coated (1) 160 0,90
0 EPs, Grafit 0,031 0,90
[ EPs, Grafit (1) 0,031 0,90
M pvc (polyvinylchloride), rigid 0,17 0,90
M pvc (polyvinylchloride), rigid (1) 0,17 0,90
|| Polyester mohair (brush seal) 0,14 0,90
I Timber 500 kg/m? 0,13 0,90
B Unventilated air cavity **
**EN ISO 10077-2:2017, 6.4.3/anisotrop

The data is based on EN ISO 10456 and EN ISO 10077-2.

The thermal conductivities and/or emissivities of the materials which are not based on that standards are deposited at ift-Rosenheim.
The documents have been evaluated. They are in accordance with the requirements of the current version of EN ISO 10077-2.

The emissivity of low emissive layers must be ensured by a factory production control.
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Bild 40: Simulationsmodell Probekdrper -10

Anzahl finiter Elemente: 54877
Rel. Warmestromfehler: 8 5e-012

frsi-Berechnung (Verfahren mit &quivalenter Warmeleitfahigkeit gemaf EN ISO 10077-2:2012-02)



